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    التاسعة GLOBE علماءمسابقة في المشاريع الفائزة 

  المرحلة الثانوية

  

  
  : المركز الأولالبحث الفائز ب

  " تأثیر السماد العضوي والكیمیائي على معدل نمو النبات "
 للبناتمدرسة الحد الثانویة   

عزیزة عبد الرحمن ناصر ،عائشة أحمد المالود ، وجواهر خالد الصقر  أعدتها الطالباتدراسة 
 بإشراف منسقة البرنامج بالمدرسة أ. حنان السعدون .

  مشكلة الدراسة :
زیادة نسبة المخلفات المنزلیة إلى تلوث الهواء التي تهدد حیاة الإنسان والأنظمة  فيساهم تضخم التعداد السكاني 

  . البیئیة الموجودة على كوكب الأرض 
  للتقلیل من المخلفات المنزلیة ؟؟طبق تقنیة زراعة نظیفة كیف ن
  ؟؟حضر سماد عضوي صدیق للبیئة لزراعة النباتات المختلفة كیف ن

  أهداف الدراسة :
 من الملوثات البیئیة التي تتمثل في المخلفات المنزلیة .التقلیل  .1

 ات.اللازمة لنمو النبات الأساسیةإعادة تدویر المخلفات المنزلیة في تحضیر سماد عضوي غني بالعناصر  .2

 زراعة النباتات بسماد لا یؤثر على البیئة بشكل سلبي ( سماد صدیق للبیئة ). .3

  .یفة وإعادة تدویر موارد البیئةنشر وتطبیق سیاسیة تقنیة الزراعة النظ .4

  منهجیة الدراسة :
  أعداد السماد العضوي  •
  تصمیم التجربة •

  أولاً : أعداد السماد العضوي: 
 المنطقة بكمیة كافیة من الماءبري  ثم قامت، ساحة المدرسة في  واحد تحدید منطقة متر مكعبقامت الطالبات ب

 ، مختلفةفضلات الطعام ال و الحشائش والأعشاب إلى  قطع صغیرةتقطیع ، بعدها قمن بتنظیفها من الحجارة. بعد

 أولا : الأبحاث الوصفیة والتجریبیة 
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لسهولة التقلیب وزیادة السطح النوعي المعرض للكائنات المحللة للمخلفات والمساعدة في ضغط الكومة وحدوث 
  عملیة التخمر الغذائي التي ترفع من نسبة رطوبة المخلفات في أغلب الأوقات.

 ،لحشائش والأعشاب الجافة في المنطقة كطبقة أولى تمثل القاعدة لتوفیر التهویة وضع طبقة كافیة من اثم بدأن ب 
كمیة من  نعوض، ثم الطبقتین بكمیة وافرة من الماء بعدها یتم ري المنزلیة الأطعمةمن بقایا الثانیة كانت طبقة ال

ن الذي بون والنیتروجیكمصدر غني بالنتروجین لإحداث الاتزان المطلوب بین عنصري الكر مخلفات الحیوانات 
 ري مع الثةكطبقة ثالأساسیة اللازمة لنمو النباتات  یساعد في سرعة التحلل والحصول على منتج غني بالعناصر

حجمها كومة  تكونت لدیهنحتى  بعدها  كررت الطالبات الطبقات بالترتیب السابق الطبقات بكمیة وافرة من الماء.
ثم  ، ب الكومة من الجهة الخارجیة إلى الداخل ( من أعلى إلى أسفل )یتقلقمن ببعد أربعة أیام ، و واحد متر مكعب

  عملیة التقلیب كل ستة أیام لمدة شهرین.أعدن 

  ورطوبتها باستمرار . یقمن بقیاس درجة حرارة الكومة جاهزیة السماد وللتأكد من 

 مع ،درجة سیلیزیة )  25(  المحیط الجو حرارة درجة إلي تصل حتى الانخفاض في الكومة حرارة درجة تبدأ  
 یخرج حتى الكومة وسط في فوهة عمل یتم. بها الذائب النیتروجینومعدل  الحموضة درجة في تغییرات حدوث
 تحدث  ،للكائنات الحیة المناسبة الحرارة درجة إعادة على یساعد فإنه وبذلك البارد الهواء یدخل و الساخن الهواء

 تتجه حتى الأولي، الفترات في الحموضة درجة وتنخفض الكومة حجم یتناقص حیث السماد كومة في عدیدة تغیرات
بعد  الدبال الةح إلي ووصولها العضویة المواد تحلل إلي بالإضافة هذا النهایة، في التعادل ثم القلویة إلي ذلك بعد

  مرور شهرین تقریباً. 

   تجربة:تصمیم ال :  ً نیاثا

  النبات باستخدام السماد الكیماوي معدل نمویقارب  النبات باستخدام السماد العضويمعدل نمو فرضیة : ال
  

              لتحقق من الفرضیة تم مایلي:
 س والفلفل ) .نزراعة ثلاثة أنواع مختلفة من بذور النباتات ( الكزبرة ، البقدو  .1

 ).النباتات، عدد البذور، وقت سقي درجة الحرارة، كمیة المیاه( تثبیت عدد من العوامل منها .2

وي " سمدة السماد العضلأزراعة كل نوع من هذه النباتات ( عشرین بذرة من كل نوع ) في نوعین مختلفین من ا .3
 میائي.یالمحضر " والسماد الك

 متابعة نمو النبات والتغیرات. .4

 یوماً.تسجیل البیانات والملاحظات وحساب طول المجموع الخضري للنباتات لمدة ثلاثة وعشرون  .5

 تحلیل النتائج ومناقشتها ومقارنتها بالدراسات السابقة. .6

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 
 

3 
 

  قیاس طول المجموع الخضري في نبات الكزبرة :لنتائج

  

  

  ا

  

  

  

  

  

  

  

  

  المجموع الخضري  الیوم والتاریخ
  السماد العضوي

  " المحضر " 
  السماد الكیمیائي

  -  - م 3/3/2013-/17/2
  0.5  -  م4/3/2013الإثنین 

  1  0.4  م5/3/2013الثلاثاء 

  1.6  0.9  م6/3/2013الأربعاء 

  2  1.3  م7/3/2013الخمیس 

  2.7  2  م9/3/2013السبت 

  3  2.2 م10/3/22013الأحد 

  3  2.3  م11/3/2013الإثنین 

  3.1  2.7  م12/3/2013الثلاثاء 

 

 

 بقدونسقیاس طول المجموع الخضري في نبات ال
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  المناقشة:و  تحلیلال

مدى سهولة تحضیر السماد العضوي من بقایا المخلفات المنزلیة مما یسهل من عملیة  الدراسةتوضح نتائج هذه 
 عندما یبدأ لفاتالمخ هذه تحلیل في والفطریات المیكروبات نشاط أن حیث،  دامه في زراعة النباتات المختلفةاستخ
 كمصدر الذائبةو  السهلة السكریات مستخدمة الكائنات هذه وتتكاثر ، للكومة مناسبة بدرجة والتهویة الرطوبة تتوفر
 مما كبیرة، إعدادب تتزاید الكائنات هذه فان العناصر هذه توفر ىعل اوبناء لها، الضروریة العناصر وجود في للطاقة
 الكومة فظتحت هذا ىوعل للحرارة، عازلة تعتبرالتي  العضویة المواد هذه لأكسدة تبعاً  الحرارة انطلاق ىإل یؤدي

  متوسطة،ال للحرارة المحبة المكروبات علي تقضي التي العادي الجو حرارة عن حرارتها درجة یرفع بما بالحرارة
 ائناتالك تتكاثر حین في .الأولى العشر الأیام في سیلیزیة درجة)   65 - 60 الكومة حوالي ( حرارة درجة عینتو 

 خلال ویتمدرجة مئویة  65 ىإل بالكومة الحرارة درجة بذلك وترتفع  وفطریات، بكتریا من المرتفعة للحرارة المحبة
  .ثباتا أكثر صور ىإل وتحولها العضویة المواد معظم تحلل المرحلة هذه

  ثانیاً: الزراعة باستخدام السماد العضوي ( المحضر ):
 دراسة فعالیة السماد العضوي في زراعة ثلاث أنواع مختلفة من بذور النباتات وهي البقدونس، الفلفل، والكزبرة تم

  ومقارنها مع السماد الكیمیائي المضاف له مادة الیوریا.
سم)  0.3معدل نمو نبات الكزبرة باستخدام السماد الكیمیائي حوالي ( أن ضحتی ةم البیانیو والرس ولاالجدمن خلال  

للنبات في السماد الكیمیائي  ضريسم) كل یوم. بدأ النمو الخ 0.36كل یوم بینما یبلغ نموه في السماد العضوي نحو (
دل نمو معبلغ أعلى  بعد مرور أسبوعین فقط ولكنه تطلب حوالي خمسة عشر یوماً للنمو في السماد العضوي.

للمجموع سم) وبلغ أقل طول  2.9كان في السماد العضوي (سم) بینما  3.1في السماد الكیمیائي (للمجموع الخضري 
  سم) في كلا النوعین من السماد. 0.5حوالي ( الخضري

ثابتاً نسبیاً في السماد  الخضري سم)، وأصبح معدل النمو 0.5بمقدار ( الخضري في البدایة ازداد معدل النمو
لنمو بمقدار ئي وازداد معدل اثة أیام في السماد الكیمیاالعضوي لمدة یومین متتالیین من عمل التجربة وثابتاً لمدة ثلا

    سم). 0.2وقدره ( طفیف
معدل نمو نبات الفلفل باستخدام السماد العضوي والكیمیائي، ویتراوح معدل نمو نبات من البیانات أن ضح تیكما 

سم) كل یوم.  0.4العضوي نحو (.سم) كل یوم بینما یبلغ نموه في السماد  0.4الفلفل في السماد الكیمیائي حوالي (
  للنبات بعد مرور خمسة عشر یوماً في كلا النوعین من السماد . الخضريبدأ النمو 
سم)  3.3سم) بینما كان في السماد العضوي ( 3.4في السماد الكیمیائي ( معدل نمو للمجموع الخضريبلغ أعلى 

  سم). 0.5وفي السماد العضوي (سم)  0.6وبلغ أقل طول للساق في السماد الكیمیائي حوالي (
 لمدة یومین بقى ثابتاً نسبیاَ سم) و  0.6) والكیمیائي (سم 0.5في البدایة ازداد معدل النمو في السماد العضوي بمقدار (

  سم). 0.4ازداد معدل النمو بمقدار (ثم متتالیین 
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مو والكیمیائي، ویتراوح معدل ننبات البقدونس باستخدام السماد العضوي  المجموع الخضري في معدل نموكما أن 
 0.38سم) كل یوم بینما یبلغ نموه في السماد العضوي نحو ( 0.35نبات البقدونس في السماد الكیمیائي حوالي (

  یوماً في كلا النوعین . 16للنباتات حوالي  الخضريكل یوم. بدأ النمو لسم) 
سم)  2.4سم) بینما كان في السماد العضوي ( 2.5في السماد الكیمیائي ( معدل لنمو المجموع الخضريبلغ أعلى 
 ، سم) 0.3سم) بینما في السماد العضوي بلغ ( 0.5في السماد الكیمیائي ( الخضري المجموع لنمو معدلوبلغ أقل 

سم)، وأصبح معدل النمو ثابتاً نسبیاً في السماد العضوي لمدة ثلاثة أیام  0.5في البدایة ازداد معدل النمو بمقدار (
  .في السماد الكیمیائي وكذالكمتتالیة 

  الاستنتاج :
القراءات المتقاربة في هذه التجربة  أن السماد العضوي یعمل بمثل كفاءة السماد الكیمیائي من دون إحداث  یتبین من

ان الفرق وقد ك أي ضرر  عاد على التربة والبیئة عن طریق استخدام السماد العضوي كبدیل للسماد الكیمیائي . 
بسیطا، عند استخدام السماد العضوي نكون قد  النوعیینفي معدل طول المجموع الخضري  في كلا النباتین في 

  قللنا من كمیة المخلفات المنزلیة وبذلك یقل تأثیره في تغیر المناخ العالمي .
  
   

  المركز الثاني :البحث الفائز ب
  " شتاؤنا حیاة "

  مدرسة مدینة حمد الثانویة للبنات
المهدي بإشراف منسقة البرنامج دراسة أجرتها طالبات بدور أحمد علي بوعلاي وفاطمة علي عبد 

  بالمدرسة فاطمة الشاخوري .
في فصل الشتاء تنمو النباتات بشكل ملحوظ ، فتتبدل الأوراق الیابسة بالخضراء الیافعة ، و یشتد     

ینبت تربتنا هي سر حیاتنا الذي یشترك فیه المطر ل ساق النبات ، فتنتعش الشجرة و تعطي ثمارها ،
الثمر فتبدأ لعبة السلسلة الغذائیة التي تكون النباتات في طلیعتها دائما ،فلا حیاة بلا نبات ولا نبات 

خ في في الآونة الأخیرة تغیر المنا،ولكن   بلا مطر، ولن یؤتي المطر ثماره إلا عندما یتحد مع التربة
ذي  أقل من اتذي قبل ، فدرجة حرارة الیوم أعلى منها بالأمس و كمیة المتساقطفصل الشتاء عن 

   .سنة الأخیرة عما كانت علیه من قبل وقصرت فتراته 30مواسم الشتاء إزدادت دفئا خلال الف ،قبل 
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التغیرات التي حدثت في الآونة الأخیرة من ارتفاع درجات الحرارة و  لذا اختارت الطالبات دراسة
  ض متوسط الأمطار و دور مشكلة التغیر المناخي في ذلك .انخفا

  
  تساؤلات البحث :

ω خیرة مع ظھور مشكلة التغیر المناخي؟ ساقطة على البحرین في السنوات الأمطار الھل قل متوسط الأ  
ω  مطار الساقطة لدینا في الشتاء على كمیة نمو النباتات ؟تؤثر كمیة الأھل 

  

  الأھداف : 
ω  مطار و تقدیر نسبة انخفاضھا في السنوات القادمة .الأدراسة كمیة 
ω مطار على التربة الرملیة و فاعلیتھا في نمو النباتاتدراسة تأثیر كمیة الأ.  .  
ω  . دراسة تأثیر درجات الحرارة المنخفضة على التربة الرملیة و فاعلیتھا في نمو النباتات 

  

  الفرضیات : 
ω خیرة . في تناقص في السنوات الخمسین الأ البحرینمطار المتساقطة على إن كمیة الأ  
ω مطار) في البحرین یزید نسبة رطوبة تربتھا . الشتوي ( درجة الحرارة و كمیة الأن المناخ إ  
ω ن المناخ الشتوي یقلل ملوحة التربة فیزداد نمو النباتات . إ 

  :منھجیة الدراسة 
 : ات التالیةقیاسال وإجراء دراسة ثلاث مواقع مختلفة.1

 رطوبة التربة  •
 قیاس ملوحة التربة •

 الزیارات  .2
   GPSبروتوكول  .3

  :  المستخدمة الأدوات
ω درجات الحرارة في الخمسین سنة الأخیرة من الأرصاد الجویة . إحصائیات 
ω تساقط الأمطار في الخمسین سنة الأخیرة من الأرصاد الجویة .  إحصائیات  
ω  بروتوكولGPS  .  
ω .مقیاس المطر 
ω .ترمومتر الكتروني 
ω  .بروتوكول الغطاء الأرضي  
ω  مایكروویف) . –میزان حساس  –بروتوكول قیاس رطوبة التربة ( أطباق زجاجیة 
ω  جھازGLX. 
ω .إلكترود قیاس الموصلیة الكھربیة 
ω PH  لكترود. إ 
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  : بیانات ال
 أولا: الأمطار: 

سنة الأخیر ة :  64كمیة الأمطار للـ    

  
  
  
  
  
  
  

   -ثانیا : درجات الحرارة : 
  سنة الأخیرة :  64للـ  درجات الحرارة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  )1رقم ( عینةعلاقة كمیة الأمطار و درجة الحرارة برطوبة و ملوحة التربة و عدد النباتات لموقع ال
 N: 26'1    E: 50'5  GPS:  

  
  بعد المطر  قبل المطر    

1  2  3  4  
  2013\3\10  2013\2\2  2013\12\19  2012\12\3  تاریخ أخذ العینة
  C(  20  18  20  24°(درجة حرارة الجو 

  mm (  0  1  0.2  0.6كمیة الأمطار ( 
PH 6.3  6.3  5.8    الأمطار  

  العمق  السطح  العمق  السطح  العمق  السطح  العمق  السطح  العمق \السطح 
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  20  20  20  20  20  20  20  20  وزن العینة قبل التجفیف
  19.29  19.56  19.23  19.74  18.96  19.05  19.52  19.66  وزن العینة بعد التجفیف

  %3.55  %2.2  %3.85  %1.3  %2.4  %4.75  %5.2  %1.7  (%) نسبة الرطوبة
  الملوحة

تركیز   0.618  0.552  0.865  0.545  0.835  0.545  0.548  1.16  سم)/(مللیموءالموصلیة 
الأملاح

  

  395.52  353.28  553.6  348.8  534.4  348.8  371.2  742.4  (مللیجرام/لتر)
  0.222  0.199  0.311  0.196  0.301  0.196  0.197  0.418  الضغط الأسموزي

  لم یتغیر  100أكثر من   70  5  عدد النباتات

  

  
   
  

  )1رقم ( عینةعلاقة كمیة الأمطار و درجة الحرارة برطوبة و ملوحة التربة لموقع ال
  

  

0

5

10

15

20

25

(C°(درجة حرارة الجو 

( mm( كمیة الأمطار 

PH الأمطار

(%)نسبة الرطوبة 

لتر/تركیز الأملاح جم

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

(C°(درجة حرارة الجو 

( mm( كمیة الأمطار 

PH الأمطار

(%)نسبة الرطوبة 

لتر/تركیز الأملاح جم

Series6
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  )2رقم ( عینةالتربة لموقع العلاقة كمیة الأمطار و درجة الحرارة برطوبة و ملوحة 

  
   : تحلیل النتائج
  أولا: الأمطار:

ي ف یكاد ینعدم المطرالمطر هو أحد أشكال المتساقطات (الهطول) ،مناخ مملكة البحرین المناخ الصحراوي       
لأمطار ل یتضح من خلال الرسم البیاني،  فقدان التربة السطحیة القیمةتؤدي ل حین تزداد العواصف الرملیة التي

خیرة  میل للنقصان في السنوات الأالمع ، تفاوت كمیات الهطول مابین الزیادة و النقصان  سنة الماضیة ، 64خلال 
   ملم100فهي لا تزید في معظم السنوات عن 

  درجات الحرارة : 
ن درجات الحرارة في زیادة مستمرة أ یتبین سنة الماضیة 64خلال لدرجات الحرارة اني یمن خلال الرسم الب 
 و  ْ 26.34فقد تجاوز متوسط درجة الحرارة في البحرین في الخمسین سنة الماضیة متوسط درجة الحرارة السنوي . 

  كبر و ملحوظ. أبشكل  الازدیادخصوصاً في الأربعة عشر سنة الأخیرة حیث یلاحظ 
فاوت كمیة ن تعناتج  تفاوت درجات الحرارة على سطح الأرضالشمس الساقطة تأثیر كبیر أیضاً في  أشعة لزاویة

 تزداد كمیة الإشعاع الشمسي كلما كانت زاویة سقوط الأشعة أقرب إلى العمودیةو إلیه، ةالواصل الإشعاع الشمسي
تها ع حرار بینما الأشعة المائلة تتوز  فتسخنها الأشعة العمودیة تتركز حرارتها على مساحة صغیرة من الأرضحیث أن 

مما یكفل نظریة ارتباط الملوحة بعلاقة طردیة مع درجات الحرارة  . التربةعلى مساحة أكبر وبذلك تقل درجة حرارة 
.    

 درجات الحرارة مستقبلا : 
استمرار ارتفاع درجات الحرارة في السنوات القادمة سیؤدي إلى اختفاء أنواع من النباتات كما في البلدان الأخرى   

كالبرازیل و بریطانیا و فقدان الأرض للعدید من النباتات سیساهم بشكل كبیر في تحرر الكربون من التربة و بالتالي 
لتغیر المناخي .زیادة نسبة الكربون في الجو و تفاقم مشكلة ا  

  
  العلاقة بین المطر والمحتوى المائي للتربة :

التربة  وتتوقف كمیة الماء التي تمتصها، یتوقف المحتوى المائي للتربة على كمیة المطر وأنواع التكاثف الأخرى 
لأمطار مباشرة ا ج التربة وتركیبها والكساء الخضري ودرجة انحدارها ویبلغ المحتوى المائي للتربة أقصاه بعدیعلى نس

لرطوبة عند مقارنة ا  ةم البیانیو الرس و ولاخصوصاً في السطح كما هو ملاحظ في الجد ویقل خلال فصل الجفاف
  .  السطحیة قبل الأمطار و بعدها
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كما یلاحظ انه في فترة قبل سقوط الأمطار أن المحتوى المائي یكون أكثر في العمق من السطح و ذلك لتأثیر 
  و الجاذبیة الأرضیة على المیاه السطحیة.عملیة البخر 

في عمق   ن الزیادة في المحتوى المائي للتربةأ ترى 2012/ 12/ 19) بتاریخ 2و  1و عند النظر إلى عینة (
ن ذلك لأو  فنراه رطوبة السطح أكبر من العمق تناسب في معظم الأحیان مع كمیة المطر الساقط علیهایلا  سم 30

ر یكون ن المطر الغزیأكما ،  قلیلةنه یتحول إلى بخار في مدى ساعات إعلى تربة جافة ف المطر الخفیف إذا سقط
ثل منطقة م الرملیة وذات الانحدار القلیلالتربة قلیل في (السطحي  بالانسیابفي الغالب قصیر الأمد یضیع معظمه 

  .اویةاطق الصحراویة ونصف الصحر ولا یتغلغل منه في التربة إلا القلیل والأمطار التي تسقط في المن الدراسة)
فإن الزیادة الملحوظة في المحتوى المائي للتربة في  10/3و  2013  /2/ 2) بتاریخ 1أما عند النظر إلى عینة ( 

ة ن كمیكما أ الأخرى لنفس العینة )، تبالقراءامقارنة  ( كان المطر معتدلا وبطیئا وطویل الأمد العمق عندما
  ، فكلما قلت هذه الفترة زاد المحتوى المائي في التربة .لتربة ا ةالتي تحدد رطوبالأمطار الساقطة هي 

  
) نجد أنها تتفق في زیادة الرطوبة عند السطح و انخفاضها عند العمق و 2ولكن عند مقارنة الرطوبة في العینة (

ینة أثناء لمدرسة و یجب أخذ العقد یكون ذلك راجعاً لأخذ العینة بعد فترة قصیرة من سقوط المطر لكون الموقع في ا
  .الدوام المدرسي

   
  الأمطار الحمضیة و التربة :

 PH   الرسم البیاني 2و 1تعتبر حامضیة جدول ( مطارإن هذه الأف  5,8و  6,3الأمطار المتساقطة تراوح بین (
 تلف الكائنات الدقیقة التي تعیش في التربة ولى انخفاض نشاط البكتیریا إتؤدي  ). الأمطار الحمضیة 4و 3(

كك نخفاض معدل تفلا كما تؤدي هذه الأمطارواللازمة لتحلل الأجسام العضویة إلى مواد غذائیة صالحة للنبات ، 
مكن البذور من لى عدم تإ عوق نفاذ الماء إلى داخل التربة و وت كةیطبقة البقایا النباتیة سمفتصبح دارة العضویة، الإ
خذ هذه النقطة بعین الاعتبار إذ تشكل المساحة القابلة للزراعة أویجب  . تؤدي إلى انخفاض الإنتاجیةفنبات، الإ

كدته دراسة أجرتها الباحثة بجامعة الخلیج العربي نسرین ناصر أفقط وهي في تناقص مستمر لما  %1في البحرین 
ات كربون في مملكة البحرین" تحلیل مقارن للمساحالتریكي حملت عنوان "تقییم قدرات مصارف غاز ثاني أكسید ال

في  70الخضراء باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة" إلى تناقص المساحات الخضراء في مملكة البحرین بنسبة 
   .بینما زادت مساحة الأراضي المزروعة بأشجار النخیل ةالمائ

  
  
  

  : ملوحة التربة 
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 1280و +  293.76أي تفاوت تركیز الأملاح مابین  2 – 0.459تفاوتت الموصلیة الكهربائیة بین      
  ) . 2و  1لتر جدول ( \مللیجرام 

)  حیث یلاحظ 3،  رسم بیاني ( )1جدول ( ورذمق من الجأعماكن ألى إملاح الأ المتعاقبة المطر قطراتتغسل  
ملجم) و مع تواصل المطر تغسل  553.3 –ملجم  371.2انخفاض الملوحة في السطح و ازدیادها في العمق ( من 
)، رسم بیاني 2ملجم. أما في الجدول ( 395.5سم إلى 30الأملاح إلى مستویات أعمق فقلت الملوحة عند العمق 

ملجم) و لكن عدم 1280إلى أكثر من  704مع سقوط المطر ( من  العمق أیضاً  ) نلاحظ ارتفاع ملوحة 4(
من مساحة الیابسة تعاني  % 7ن أكثر من أ الجدیر بالذكرو ، انخفاض ملوحة السطح لكثرة الأملاح الموجودة 

 ثلا یحد، و غالبا من نسبة الأراضي الصالحة للزراعة في العالم من التملح  %15من التملح كما تعاني أكثر من 
میلي متر سنویاً مالم یتم استخدام میاه جوفیة مالحة  450التملح في الأراضي التي تزید معدلات الأمطار فیها عن 

في ري هذه الأراضي ، و الإفراط في استخدام الأسمدة الكیمیائیة ، أما الأسمدة العضویة و الخضراء فإنها تقي 
  الأرض من أخطار التملح.

  سة استخلصت الطالبات من الدرا
ω  مطاررض و تقلیل متوسط الألظاهرة التغیر المناخي دور كبیر في رفع درجة حرارة الأ. 

ω  یعتمد المحتوى المائي في التربة ( الرطوبة) على كمیة المطر الساقط علیها و الفترة بین المطرة
 و الأخرى.

ω   تبقى رطوبة التربة في الشتاء  لفترة أطول لأن المطر یسقط على التربة في درجات حرارة معتدلة
 فلا تكون التربة دافئة فلا یتبخر الماء خلال ساعات قلائل. 

ω ملاح الضارة  بغزارة الأمطار. یرتبط غسل التربة من المواد المعدنیة و الأ  
ω  تملح (ملاح على سطح التربة ر  تزید ترسیب و تراكم الأمطان درجات الحرارة المرتفعة و قلة الأأ

  .التربة)

ω  إذا كان المطرففات الكساء الخضري صالموسمي هي التي تحدد  اإن كمیة الأمطار وتوزیعه 
بعدها الأرض  صبحتن النباتات السائدة تزهر وتثمر في أسابیع قلیلة ثم تضمحل لفإقلیل ومتقطع 

  .جرداء 
ω  . في الشتاء تصل درجة حرارة التربة إلى الحالة المثالیة فیصبح نمو النباتات سریعا 

ω  تزداد ملوحة التربة في العمق إذا كانت المنطقة الملیئة بالكساء الخصري ، في حین تزداد الملوحة
  في السطح في المناطق الفقیرة بالكساء الخضري .
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  :لثالمركز الثاالبحث الفائز ب
دراسة تأثیر الفحم النباتي المستخدم في مطاعم المشویات على زیادة الھباب وغاز  "

  "ثاني أكسید الكربون
  مدرسة عیسى الثانویة للبنات

بإشراف منسقة البرنامج بالمدرسة أ.  وصفاء مطر وفاطمة عبد الرضا جاسم مطر دراسة أعدتها الطالبات وفاء
  . وداد صالح

  الھدف من البحث : 

تفاقمت في الآونة الأخیرة العدید من المشاكل البیئیة المؤثرة بشكل كبیر على عناصر البیئة بشكل عام والمناخ        
ولعل من أهم هذه المشاكل وأكثرها شیوعا هو تلوث الهواء الناتج من الزیادة المطردة لتركیز غاز ،  بشكل خاص

حیاته طة التي یمارسها الإنسان بشكل یومي والمرتبطة بثاني أكسید الكربون والهباب في طبقات الجو بسبب الأنش
هي الشائعة من طرق الطالتي تعتبر الشواء بالفحم النباتي من هذه الأنشطة  ، الصناعیة والاجتماعیة على حد سواء

من ض والتي عدید من الأمراتتسبب في تلویث الهواء و تؤدي إلى إصابة الإنسان بالولكنها ،  والمحببة إلى الكثیر
مركب سام في الدخان  300حیث كشفت الدراسات الحدیثة عن تكون ما  یقارب من  ، الأمراض السرطانیة  أخطرها

مركب من مركبات الهیدروكربونات عدیدة الحلقات ذات التأثیر  47منها ، المتصاعد من الفحم النباتي  نتیجة حرقه 
 الملوثات في الهواء الجوي وتشمل هذه الملوثات جسیمات المسرطن. عند احتراق فحم الشواء تنبعث أنواع كثیرة من

الفحم (من مكونات الهباب) والعناصر النادرة ، إضافة إلى العدید من العناصر مثل أكاسید الكبریت والنیتروجین 
   والهیدروكربونات . كما یعد احتراق الفحم النباتي  من أهم مسببات ظاهرة الاحتباس الحراري.

  الفرضیات:
 أدخنة المطاعم تزید من تركیز غاز ثاني أكسید الكربون في الجو. -1

 أدخنة المطاعم تزید من تركیز الهباب في الجو. -2

التقلیل من تأثیر أدخنة المطاعم في الجو و على المباني باستخدام البدائل المتاحة ووضع قانون  -3
 یحدد ارتفاع المدخنة. 

 
 

  منھجیة الدراسة :

  من فرضیات الدراسة : تصمیم عدة تجارب للتحقق

  . حساب كمیة ثاني أكسید الكربون المنبعثة من حرق كمیة معینة من الفحم النباتيأولاً: 
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 . تجربة الهباب الناتج من حرق الفحم النباتيثانیاً: 

 حجر البركاني .تجربة الهباب الناتج من حرق الثالثاً: 

   

   حرق كمیة معینة من الفحم النباتيحساب كمیة ثاني أكسید الكربون المنبعثة من :أولا

الــعامـــل الثابت:  نوع الفحم النباتي    ، المتغیر المستقل: كتلة الفحم النباتي   .  
المتغیر الــتابـــع : كمیة غاز ثاني أكسید الكربون الناتجة.    
  

  المنبعث من حرق كمیة معینة من الفحم النباتي. تحدید نسبة غاز ثاني أكسید الكربونالھدف: 
    . الكربون  هواء الجوي لیكون غاز ثاني أكسیدیحترق الفحم بوجود ال    

                    C + O2→   2 بناء على المعادلة الكیمیائیة  
                                                 التالیة:

:  ینتج عنھ جرام من الكربون 1فحرق     
 

1g C × (44gCO2/12 g C) = 3.66g Co2 
 

  كربون ینتج عنھ:  %50جرام من الفحم النباتي  والذي یتكون من  1وحرق 

3.66g ×       = 1.83 gCo2  
جرام من غاز ثاني أكسید الكربون.  1.83جرام من الفحم النباتي ینتج عنھ  1إذا حرق   

  تجربة الھباب الناتج من حرق الفحم النباتي.  ثانیاً : 

 ھدف التجربة : حساب كمیة الھباب الناتج من حرق الفحم النباتي.

یة المتغیر التابـــــــع : كم ،المتغیر المستقل: كتلة الفحم النباتي ،العامل الثابــــــت:  نوع الفحم( النباتي )   
  الھباب الناتجة  

  

 الأدوات والمواد الكیمیائیة المستخدمة: 

  ، حامل ،  موقد بنزن ، فحم النباتي،میزان حساس.  أنبوبة  زجاجیة 

  خطوات التجربة: 
 16.55gوزن الأنبوبة الزجاجیة الفارغة =  -1
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  g 17.17وزن الأنبوبة الزجاجیة  مع الفحم النباتي = -2
 0.62gوزن الفحم النباتي =  -3
 یصبح رماد تام ثم نعین وزن الرماد(الھباب).یحرق الفحم في الأنبوبة الزجاجیة إلى أن  -4

0.04g وزن الرماد=                   

0.040.62  100×حساب النسبة المئویة للھباب= (وزن الرماد/الوزن الأصلي) × 100 

 %6.5 = نسبة الھباب    
 و للتأكد من صحة النسبة الناتجة تم إعادة التجربة النتائج كالتالي:

  17.25gوزن الأنبوبة الزجاجیة مع الفحم النباتي = 
  0.7gوزن الفحم =

 0.045gوزن الرماد = 

 حساب النسبة المئویة للھباب =

6.451%= 

 من التجربة الأولى والثانیة فأن متوسط نسبة الھباب تساوي = 

6.475= 

  تجربة حساب الھـباب المنبعث من حرق  الحجر البركاني.ثالثاً :

  حرق الحجر البركاني لملاحظة تكون أي ھباب یمكن أن ینتج وحساب كمیتھ في حالة تكونھ. : التجربةھدف 

 الأدوات والمواد الكیمیائیة المستخدمة:
 أنبوبة  زجاجیة ، حامل، موقد بنزن و الحجر البركاني.

 خطوات التجربة :
 39.40gوزن الأنبوبة الزجاجیة  فارغ =  -1

 
 40.53gقبل الحرق =   مع الحجر البركانيوزن الأنبوبة الزجاجیة  -2

 
 1.13gوزن الحجر البركاني =  -3

 
    1.13gوزن الحجر البركاني بعد الحرق =  -4

  
  

یلاحظ من نتائج التجربة عدم تغیر وزن الحجر البركاني مما یدل علي عدم تحلل الحجر البركاني بالنار 
 وبالتالي عدم تكون أي ھباب یمكن أن یلوث الجو .
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 الاستنتاج :
استخدام الحجر البركاني لأنھ یعتبر وسط ناقل للحرارة یقلل من غاز ثاني أكسید الكربون  

. والھباب في الجو  
متوسط الفحم النباتي المستخدم في كل مطعم من مطاعم المشویات على الشارع المشار إلیھ سابقا   

 بناء علي نتائج الزیارات المیدانیة .
 

المستخدم في متوسط الفحم 
30×الشھر  

(Kg) 

 متوسط الفحم النباتي لكل یوم
mass 

(m=Kg) 

 رمز المطعم

480 15 A 

600 20 B 

900 30 C 

960 32 D 

1200 40 E 

1920 64 F 

2250 75 G 

2400 80 H 

2400 80 I 

3600 120 J 

4500 150 K 

  
  
  
  
  

 كمیة غاز ثاني أكسید الكربون المنبعثة من أدخنة المطاعم
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  التوصیات :
 مع  قانون یحدد وجود أماكن خاصة لمطاعم المشویات بحیث تكون بعیدة عن الأحیاء السكنیةإصدار  •

  أسوة بالدول المتقدمة .د ارتفاع المدخنة وبعدھا عن سور المبنى یحدت
جر الح نأاستخدام الشوایات التي تعمل بالغاز الطبیعي والحجر البركاني حیث ثبت من خلال التجربة  •

 .البركاني لا یلوث الجو 

  

  

  

متوسط غاز ثاني أكسید الكربون 
 المنبعث خلال شھر واحد

(Kg)×30 

كمیة غاز ثاني أكسید الكربون المنبعث 
 من حرق الفحم النباتي

(Kg)×1.83 

كمیة الفحم المستخدم 
 لكل یوم

Kg)(  

 رمز المطعم

823.5 

 

27.45 15 A 

1098 

 

36.6 20 B 

1647 54.9 30 C 

1756 58.65 32 D 

2196 73.2 40 E 

3513.6 117.12 64 F 

4117.5 137.25 75 G 

4392 146.4 80 H 

4392 146.4 80 I 

6588 219.6 120 J 

8235 274.5 150 K 
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  المركز الأول :الفائز بالابتكار 
  

  "قطرة حیاة "
  المحرق الثانویة للبنات مدرسة

  

رقیة عز الدین عمر ، سارة عبد الله الشكراني وعائشة طارق فاز مشروع "قطرة حیاة " للطالبات 
 الماجد بإشراف منسقة البرنامج بالمدرسة ندى السید خلیل .

   -:المشكلة

  موتھ جفاف النبات والسفر أو ترك المنزل لأي سبب كان مما یؤدي إلى أثناء  إھمال النباتات المنزلیة

  -الابتكار : أھمیة

فبالتالي  ،في وقتنا الحالي نعاني كثیراً من مشكلة عدم توافر الوقت و الجھد اللازمین للاھتمام بالنبات 
تزداد نسبة تعرض النبات للجفاف و التلف ،كما أننا نعاني من مشكلة ازدیاد كمیات البلاستیك الغیر 

  .كوكبنا  بلیغ علىقابل للتحلل و الذي یسبب ضرر 

  الحلول المقترحة:

 كبیرة ةكمی یستنزف الحل ھذا مستمر ، ولكن بشكل لریھا نبتة كل من بالقرب مصغرة ماء خراطیم توفیر •
  المیاه . منسوب من لإلى الإسراف والتقلی یؤدي مما المیاه من

  الوقت . من الكثیر غرقتتس العملیة ھذه لكن و للري صطنعةم  قنوات شق •
 لكنو الضارة البیئة عوامل جمیع من وحمایتھ بالنبات للاھتمام مدینة كل في مصغرة محمیة بیوت بناء •

 .كبیر مادي وتمویل الوقت من الكثیرإلى  تحتاج العملیة ھذه

   : المقترح لحل المشكلة الابتكار

 في افالإسر دون و المیاه من الكافي القدر على حصولھ للنبات تضمن وسریعة وسھلة بسیطة وسیلة فيت فكر
قطرة  ري النباتات الداخلیة قنینة(ھو  الحل فكان والجھد، للوقت وموفرة خارجي تدخلإلى  الحاجة ودون الماء
  ) . حیاة

   : الابتكارھدف من ال

  ثانیاً : الابتكارات
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 لأسطحاعلى التشجیر في  أبناءھاالمساھمة في التشجیع على الزراعة في المنازل خصوصا أن كثیر من الدول تحث 
لأن معظم الأفراد یخشون من كمیة الماء التي ستتسبب في تلف المنشأة أثناء الري یستطیعون استخدام منتج قطرة و، 

  .حیاة 
  

    المستفیدین من الابتكار:
بالأخص الأشخاص الذین یھتمون بالنباتات و  عموما یستھدف جمیع الفئات العمریة ، ھذا الابتكار

  . البیئة
   المنتج:أھمیة 

 حمایة النبات من التلف  •
 تقلیل من مشكلة جفاف النباتات  •
 زیادة كمیة النباتات  •
 زیادة نسبة الأكسجین  و بالتالي التقلیل من مشكلة الاحتباس الحراري  •
 توفیر الوقت و الجھد  •
 توفیر المیاه ( من مصادر الطاقة المتجددة )  •
  إعادة تدویر البلاستك    •

  متطلبات التصمیم:

 قارورة بلاستیك  -1
  تأثیره السلبي على التربة بسبب عدم قابلیتھ لھالبلاستیك 

  جودتھا فكان  وإفقادھاتلف التربة  إلىللتحلل مما یؤدي  
  استغلالھ في صنع جھاز التقطیر خیر وسیلة للتقلیل من نسبة وجوده في البیئة .

 صمام تحكم  -2

 صمغ  -3
  أدوات للتزیین -4

  
  
  
  

  الابتكار :مراحل تطویر 
 .في البدایة غیر عملي شكل المنتج  •

  

  تحسین شكلھا لیصبح مقبولا  إلىدھن القارورة بالطلاء  •

  بشكل أكبر من السابق.
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 نھائي الشكل ال •
  
  
  

  اختبار المنتج 
 میةالرس الإجازاتتعرض النبات للتلف و الموت قبل استعمال الجھاز في أیام  .1

  ري النبات . عن المسئولین الأشخاصبسبب عدم تواجد 
 دون أي تدخل خارجي فكانت النتیجة أن أسبوعینعلى نبتة لمدة  الابتكارتجربة   .2

  النبتة قد ضلت على قید الحیاة طوال فترة الاختبار .
  . جودة ومقاومة من السابقبآخر أكثر  الصمغ المستخدم في تثبیتاستبدال  .3
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  الثاني :المركز الابتكار الفائزب

  "تحویل الطاقة الھیدرولیكیة لطاقة حركیة" 
  مدرسة الشیخ عبداالله بن عیسى الصناعیة

  
برنامج " بإشراف منسق التحویل الطاقة الهیدرولیكیة لطاقة حركیةالطالبان عبد البر عادل وحمد هلیل " مشروع   

  . أشرف عبد المنعم و أ/محمد حسن  بالمدرسة

  الفكرة: 

  على الطاقة البدیلة ویمكنه أن یحمل أوزان ثقیلة ولا یضر بالبیئةصنع جهاز یعتمد 

  الهدف: 

   التي تسبب التلوث وتؤدي إلي ظاهرة الاحتباس الحراري الأحفوریة إیجاد طاقة بدیلة عن الطاقة

  أهمیة المشروع:

ترجع أهمیة المشروع إلي  أمرین رئیسیین أولهما إن الطاقة المستخدمة حالیا(الطاقة الأحفوریة) قابلة للنفاذ في  
المستقبل و مضرة بالبیئة أما طاقة الهیدرولیكیة فهي متجددة ونظیفة.  والآخر هوا لمساهمة في الحد من الغازات 

  المسببة لظاهرة الاحتباس الحراري 

  یة: الخلفیة العلم

  :)Hydraulic machinery( الهیدرولیكیة الآلاتیة نظام الهیدرولیكیة وعلوم الطاقة النافدة والمتجددة
 من النمط ذهه في. ذلك على مثال خیر هي الثقیلة والآلاتیة. بالعمل لتقوم السائل قدرة تستخدم وأدوات آلاتیة هي

 والأسطوانات المحركات من العدید إلى الآلاتیة عبر العالي الضغط ذو الهیدرولیكي السائل ینتقل الآلات،
   خراطیمال خلال ویوزع التحكم، صمامات باستخدام مباشرة الهیدرولیكي بالسائل التحكم یمكن. الهیدرولیكیة

  .والأنابیب
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  مواد العمل (متطلبات التصمیم):

  سم. 50لوح مربع الشكل طولھ  .1
 سم. 4أربع مكعبات خشبیة طولھا  .2
  سم. 30×20طولھ  لوح خشبي .3
  سم. 29×5لوحان خشبیان طولھما  .4
  مع انحدار. 18سم طولھم  15لوحان خشبیان عرضھم  .5
  سم. 2سم عرضھا  15خشبة طولھا  .6
 10قطعتین الألمنیوم: القطعة الأولى طولھا  .7
  سم10,5القطعة الثانیة طولھا  .8
  12مزلاج حدیدي طولھ  .9

  سم 15طولھم  3+2سم القطعة  5،11طولھا  1عة طقطع : الق3الفك  .10
 إبر .11

  
  كیف عمل المشروع:

نقوم بضغط الإبرة في لوح التحكم فیتم ضغط السائل فیمر في الأنابیب ویدخل في الإبرة الثانیة فیضغط علیها 
  فیقوم بفتحها فتقوم بتأثیر على القطع المتصل بها فتحركها في الاتجاه الموجه لها.

  حساب قدرة الجھاز:

      3.43N=350×9.8    =m×g = F  ×3.43= 1.029joul   0.300  = d × F  =  Work      Power =                  

      Watt  =
 .       
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  :)Hydraulic machinery( الھیدرولیكیة الآلاتیة
 من طالنم ھذه في. ذلك على مثال خیر ھي الثقیلة والآلات. بالعمل لتقوم السائل قدرة تستخدم وأدوات لاتآلا ھي

 والأسطوانات المحركات من العدید إلى الآلات عبر العالي الضغط ذو الھیدرولیكي السائل ینتقل الآلات،
 طیمالخرا خلال ویوزع التحكم، صمامات باستخدام مباشرة الھیدرولیكي بالسائل التحكم یمكن. الھیدرولیكیة

  .والأنابیب
  

  الفكرة:طریقة بناء المشروع مع تطویر 
  عمل القاعدة الخشبیة . •
  تثبیت قطعة الألمنیوم  على المزلاج.  وتثبیت المزلاج بالخشبة المركز ،  •
 .على لوحة التحكم  20إبر بحجم  8تثبیت  •
  . توصیل الإبر بالأنابیب كل إبرة على الجھاز إلى نضیره في لوح التحكم ونقوم بتوصیل الإبرتین •

  كیف عمل المشروع:
أثر ویت حنفتفي الإبرة الثانیة فیضغط علیھا فت یمرفي الأنابیب و فیندفعضغط السائل یضغط الإبرة في لوح التحكم 

  .على القطع المتصل بھا فتحركھا في الاتجاه الموجھ لھا

  

  مجال الاستفادة من فكرة الابتكار: 

 إلى ضافةبالإوسوق العمل،  الإنتاجمراكز  إلىعملیات نقل المواد الخام والمنتجات  إلىجمیع المصانع التي تحتاج 
  المجال الصناعي عدیدة في أخرى أعمال

  

  
  
  
  
  
  
  

  المركز الثالث :ابتكار الفائزبالا

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 
 

23 
 

  "القطار الشمسي " 
  معھد الشیخ خلیفة بن سلمان للتكنولوجیا

بد عو انس نزار  زالعزیعبد رشید  زعبد العزیعبدالله یوسف احمد المناعي ، لطلبة  "القطار الشمسي "  مشروع
  بإشراف منسق البرنامج بالمدرسة أ. ناصر الفروخ .  ظالحفی

  أھداف المشروع
الاستفادة من الطاقة الشمسیة الھائلة الموجودة في البحرین كمصدر رئیسي لإنتاج الطاقة الكھربیة اللازمة  .1

  .لتشغیل القطار
  .تقلیل نسبة التلوث الناتج عن حرق البنزین .2
  .المرور بالسوق تخفیف زحمة .3
  .إظھار السوق في أبھى صورة لھ  وتجمیلھ بما یلیق بالتاریخ العریق للسوق .4

   التقدیریة المشروع تكلفة
 100كونھ یتسع لـ تكلفة القطار في بلجیكابمقارنة  ،ملیون دینار بحریني 8حوالي  یكلف مشروع القطار الشمسي

 وات مـیغـا 3.2لیولد طـاقة مقـدارھـا  ي في نفق القطارشمـسآلاف لـوح  6 تركیب ھذا المشروع ، ویتطلب شخص
أكسید  ثانيوسوف یقلل من انبعاث ألفین طن من غاز ساعة /كم20سنویا، تكون كافیة لتشغیل القطار بسرعة 

  .بمنع التكدس المستمر للسیارات داخل السوق وتشغیلھا بالساعات العام تقریبا فيالكربون 
  

  :موقع المشروع
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  جھزةلأالخامات وا
  .قطار بلاستیك مع المسار الخاص بھ .1
  .خلیة شمسیة .2
  .بطاریة تخزین الطاقة الكھربیة .3
 .خشب لعمل نماذج جسور تحمیل القطار وبعض معالم المحرق والبیوت .4
 .أسلاك توصیل .5
 .دائرة تحكم الكترونیة .6
  .قاعدة خشبیة .7

  المواصفات الفنیة للمشروع

 
 
 
 
 
 
 
 

 .سم150*200أبعاد النموذج  •

 .قاعدة خشب مثبت علیھا النماذج الخشبیة •

 .قاعدة من المعدن لحمل النموذج كامل •

 .عجلات لتسھیل حركة النموذج •

 .قضبان القطار مرفوعة على حوامل ارتكاز من الخشب •

 .السوق بعیدا عن الزحام والتلوث يمسار خاص لكبار السن ف •

  .محطات رئیسیة خلال الرحلة) أربعة(4للقطار  •

  .فولت9أمبیر،  1.11وات،  10قدرة الخلیة الشمسیة  •

 .أمبیر ساعة 7فولت،  12) تیار مستمر(البطاریة التي تخزن الكھرباء •
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  خواص التصمیم
 .مصمماً لیعمر طویلاً  القطارن یكون أ •
 .الشمسیةأن یحقق أقصى معدلات الاستثمار للطاقة  •

  .الشمسیةأن یحقق الاكتفاء الذاتي من الطاقة  •

  .أن یقبل التعدیلات والامتدادات مستقبلاً  •

 .وفر مبادئ السلامة والصحة المھنیةأن ی •

 .اختیار القطار محمولا على نقاط ارتكاز لتخفیف الزحام وتجمیل البیئة •

  . ثر على الشكل الجمالى والبیئةؤت تحدید أماكن لتحمیل وتنزیل البضائع بحیث لا •

  الأفكار المبتكرة في التصمیم
  .والتكییف  للإنارةاستخدام الخلایا الشمسیة  •
 .الاستفادة من فترة ركوب القطار لعرض أفلام وثائقیة على شاشات الكترونیة داخل القطار •

  .الوثائقیة الأفلاموضع شاشات الكترونیة على جانبى السوق لعرض  •

  . المنطقة السفلیة للقطار وعمل استراحات بداخل الزراعاتزراعة  •

  . اعلينوافذ زجاجیة كبیرة للقطار لزیادة مستوى الرؤیة والتمتع بالمنظر من استخدام  •

 . بالقطار سیرا ووقوفااستخدام الدوائر الالكترونیة للتحكم  •

 .السوق يعمل مسار خاص لكبار السن للتجول ف •

  .یمكن عمل وجبات خفیفة داخل القطار ولا تسبب تلوث للبیئة •

  .استخدام نقط الارتكاز للقطار في وضع صنادیق للنفایات  •
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یتم عن طریق الخلیة الشمسیة  تحویل الطاقة الشمسیة إلى طاقة كهربیة یتم تخزینها في البطاریة (تیار مستمر)، 
ربط بین هذه ی -التشغیل والإیقاف –الدائرة الكهربیة المغلقة  تكون مكوناتها البطاریة والقطار ومفاتیح التحكم 

  المكونات أسلاك كهربائیة.

على أكهربیة من  أسلاكمحرك القطار عن طریق  إلىعند وضع المفتاح على تشغیل تنتقل الطاقة الكهربیة 
 الأولىالمحطة  إلىتدور عجلات القطار حتى یصل  وبالتاليالقطار (طرف موجب وطرف سالب) فیدور المحرك 

ركة المحطة مباشرة فیقف القطار وتتكرر الح إلى، یتم فتح الدائرة الكهربیة قبل وصول القطار  وعن طریق مفتاح
تمر فترات زمنیة محددة، ویس إیقاف في أوتشغیل  الأوامر إرسالعند كل محطة، وعن طرق برنامج بالكمبیوتر یتم 

ن، ویتم شحنها من جدید و استبدالها ببطاریة جدیدة ذلك عدد دورات محددة بالبرنامج حتى تفقد البطاریة الشح
  نفس دائرة التحكم. في التوازيمشحونة موصلة معها على 
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