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و هيي مين أهيم الماكينيات فيي عيالم الصيناعة و (  CNC Machines)يطلق علي ماكينات التحكم الرقميي  

  CNCو كلمية  ،و تسيتخدم فيي اتنتياج الكميي ذلك لقدرتها على إنتاج منتجات معقدة و بدقية و جيودة عاليية 

و حركية أدوات القطيع و  الماكينيةلتحكم فيي او هي طريقة  (Computer Numerical Control) تعني

تيتحكم فيي مسيارات   (G & M- codes) كتابية برنيامج بكيود عالميية، وييتم ذليك عين طرييق  قطعة العميل

 .بدراستها لتطوير القديم منهامما جعلنا نهتم  ،القطع حسب التصميم المطلوب

 

 
قديمية جيدا  و هيي جاءت الفكرة لتواجد عدد من ماكينات التحكم الرقمي بمعمل القسيم تسيتخدم أجهيزة كمبييوتر 

486 Computer))  ونظييام تشييغيل ،(Window 95  ) و بييرامج قديميية فييتم البحييث علييي تطويرهييا ،

 .وتحديثها لتواكب العصر

إليي كمبييوتر (  Laser Marking Card)البداية تيم التفكيير بتحيديث الكمبييوتر ونقيل كيروت اليتحكم و في 

 .شكل المخارج لأجهزة الكمبيوتر الحديثة اختلافو  motherboardحديث و لكن لم نتمكن لقدم الـ 

و المواتير و الأجيزاء  Power Supplyمع الحفاظ علي الـ  Controller Boxفقررنا تحديث مكونات الـ 

 .الميكانيكية مع إجراء عمليات الصيانة عليها و تغيير التالف منها

وبنياءا  علييت تيم عميل  لمعرفية نوعهيا ومواصيفاتها (   Stepper Motor)و بدأنا التحديث بدراسة الميواتير 

هيا التييار المناسيب التيي تناسيبها و تعطي(  Driver  Stepper Motor)   ـال نوعيةلتحديد  بحث  و دراسة

 .للدوران بسلاسة

و تعرفنييا علييي أنييواع (   Mach 3)و هييو الييـ للعمييل بييت  CNCلماكينييات الييـ برنييامج تحكييم حييديث  اخترنيياو 

 .الملفات التي يتعرف عليها

التيي تمثيل حلقية الوصيل بيين (  CNC Breakout Board) اليـ وحدة اليتحكم  اختيارو في نفس الوقت تم 

 الأخرىو الأجزاء التحكمية (  Stepper Driver) و الـ (  CNC Control Program )برامج التحكم 

 . تعمل على رفع معدلات الأمن و السلامة أثناء العمل على الماكينة التي

  

مين ماكينية و تحويلهيا  (Machine SpectraLIGHT CNC)ماكينية ل طيويرتال تتم عملية بهذه الخطواتو

جيزء صيعب و أيضا  إذا تعطل منها  كمبيوترالجهاز  في  (Dangle) لوجودتحكم لا يمكن نقلت وبرنامج  قديمة

و أجهيزة   سيتخدم بيرامج عالمييةتو العصر تقدم مع و اتصلاح إلى ماكينة قابلة للتحديث و التطوير  ،إصلاحت 

 .حديثة  كمبيوتر 

يعطييي فرصيية وذلييك (  CAD/CAM/CNC)ـ كمييا إنهييا تفييتح دفييال جديييدة للتعييرف علييى بييرامج عديييدة فييي اليي

، و هييذا المشيروع حييل  CNCأفضيل للطييلاب و يجعلهيم علييى درايية بالمسييتجدات فيي عيالم ماكينييات اليـ لتيدريب 

الماكينيات ممييا يسياعد علييى تطويرهييا مشيكلة كبيييرة فيي أقسييام التشيغيل المكنييي و هيي الأعطييال الدا مية لأغلييب 

 .وتحسينها بأسس علمية سليمة

 

 

  

 

 فكرة المشروع

 مقدمة
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و باسيتخدام دوا ير الكترونيية ، صيعبة اتصيلاح ،   القديمة CNC ماكيناتلمشاكل  لميةإيجاد حلول ع.    0

  .الأخرىتتوافق مع المواتير و الأجزاء  حديثةبرامج تحكم 

(Stepper Motor Driver, CNC Breakout Board & CNC Control Program)    

 بجانيب تقبلهيا،   الموجيودة نظيم التشيغيلالتي تتحكم بالماكينية لتوافيق أحيد  تطوير أجهزة الكمبيوتر   .  6

 .مع أي برامج تظهر خلال السنوات القادمة  لتطوير بعد ذلكل

 .حديثة ومتطورة ( CNC Control Program)  تحكمبرامج  ستخداما. 3

 .CNCث و التطوير لماكينات الـ لعدة برامج و لطرل التحدي لاستخدامهمفتح دفال المعرفة لدى الطلاب  .4

 .تطوير الماكينة لتصبح صديقة للبيئة بتوصيل شافط لمخرجات عمليات القطع مصاحب لأداة القطع. 5

، وموضييح  الكمبيييوتر المصيياحبة للماكينيية أجهييزةحييل مشييكلة تخييزين ملفييات أعمييال الطييلاب لتطييوير  .2

 .بالشكليين التاليين ما هو من قبل وبعد التحديث

 

 

 وحدة التخزين المتاحة مع الماكينة  

ولا يوجد طريقة أخرى للتخزين مما يؤدي  

إلي عدم إمكانية العمل على الماكينة بسبب 

عدم توافرها وانتهاء العمل بها في 

 الأسوال 

 القديمصورة توضح شكل الجهاز والبرنامج 

 

 

صورة توضح برنامج التشغيل الذي سوف يتم  

احد   من(   Mach3) استخدامت  وهو برنامج 

برامج التحكم الرقمي الموجودة حاليا والتي تقبل 

  التطوير بسهولةالتحديث و

 

 

 

 

 المشروع أهداف

 الهدف من المشروع
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 عدة مراحل  علىيكون العمل بها  (  CNC - Computer Numerical Control) برامج وماكينات 

 

 

 

 

 

  حيث أن

 الوظيفة الاسم م

0 

 (Computer)الكمبيوتر

 

 ثييم CAD المنييتج علييى برنييامج الييـ رسييمتنفيييذ  تتبواسييطيييتم 

و  تضيييافة عواميييل اتنتييياج  CAMتحويليييت إليييى برنيييامج اليييـ 

 G & M)و هي اليـ   CNCبلغة عالمية لماكينات الـ  تخزينت

Codes ) الدوا ر اتلكترونية عند تشغيل الماكينةتفهمها. 

6 

 وحدة الكنترول

(controller box  (MCU) 

تقوم بالربط بين الماكينة والكمبيوتر حيث تحول أوامر الحركية 

المييواتير إلييي إشييارة تييتحكم فييي حركيية (  NC File)  فييي  

 .الموضوعة على محاور الماكينة

3 
 الماكينة

CNC Machine Tool)) 

 يتم بواسطتها  تنفيذ المنتج 

      (Product    ) 

 : الآتيةبسبب المشكلات   ليست بالقصيرةكانت متوقفة ولا تعمل من مدة  عمل على تطويرها ن الماكينة التي

 المشكلة الجزء م

0 

 (      Computer 486)  الكمبيوتر قديم  -0 (Computer)الكمبيوتر

 ( Dangle)لا يعمل إلا بواسطة  -6

 (  Floppy Disk 3.5)طريقة حفظ البرنامج تتم على  -3

6 
 وحدة الكنترول

(Controller Box (MCU) 

 عطل لا يمكن إصلاحتبها  (  Board) ال أن لا تعمل حيث

 

 Product 3. CNC 

Program 

  

 

 

2. CAM 

Program 

 

          

     

1. CAD 

Program 

 

          

     

NC File DXF 

file 

 خلفية المشروع والمفاهيم العلمية
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قابليية للتطييوير حيييث يييتم (   CNC)يييتم العمييل علييى بييرامج  

 "(interfaceجهياز  عين طرييقالماكينة في الكمبيوتر تحكم 

Breakout Boards  )" الذي يمثيل(Control  Box )    

 بواسييطة تحكم فييي الماكينييةيييوالييذي   فييي الماكينيية القديميية

(Stepper Motor Driver ) الموتيور  إليى  لنقيل اتشيارة

وبالتييالي يييتحكم فييي محيياور (  Motor stepper)  الخطييوي

 الحركة للماكينة وعملية القطع

Control  Box 

 

" interfaceBreakout  Boards"   

 

 

 (  Stepper  Motor )اختبار  -0

 تمواصييييييييييفات وتحديييييييييييدميييييييييين العمييييييييييل د والتأكيييييييييي

(Specifications )   حيييث  اكتشييفنا أنييت عبييارة عيين

عة ملفات داخلية ويمكن توصيلة ليعطي  نوعيان مين بأر

(Stepper  Motor ) واحيد يسيتخدم ليت أربعية أسيلاك

ثمانييية  لييتوالأخيير يكييون (  bipolar)يسييمى  خارجييية

’  5) أطراف خارجية ويمكن توصيلة بأكثر من طريقة  

 bipolar)  وقييد وجييد أن الموتييور الخيياي بالماكينيية ميين النييوع  ( Uni-polar)يسييمى  (أطييراف 8’  2’  2

 .الانترنتب البحث  عن طريقوكانت مواصفاتت (

   

 

وتم اختبار الموتور لتأكد من أنت يعمل وحل بعض المشكلات 

التي وجدت بت عن طريق عمل الصيانة اللازمة لت من لحام 

 .عادتت للعملتالأطراف المقطوعة  

 

 
 
 
 

0.1 to 12 in/min Feed Rate 

25 in/min Rapid Travel 

Stepper Motor  bipolar Type 

100 oz/in Torque 

200 Number of Steps Per Revolution 

 والبحث العلمي المشروع  خطوات عمل

  البحث العلمي 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83_%D8%AE%D8%B7%D9%88%D8%A9_%D9%81%D8%AE%D8%B7%D9%88%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83_%D8%AE%D8%B7%D9%88%D8%A9_%D9%81%D8%AE%D8%B7%D9%88%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83_%D8%AE%D8%B7%D9%88%D8%A9_%D9%81%D8%AE%D8%B7%D9%88%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83_%D8%AE%D8%B7%D9%88%D8%A9_%D9%81%D8%AE%D8%B7%D9%88%D8%A9


7page  
 

 
 البحث عن  -   6

 CNC Breakout Board   "interface"    ليتوافق

 برامج التحكم مع

( CNC Control Program )  و أجهيزة عالميية  ال

حديثيية وتكييون ذات كفيياءة عالييية  وهييذا جييدول  كمبيييوتر 

  Breakout يوضييح مقارنيية  بييين بعييض أنييواع  ال

Board CNC  . 

 
 

 

 

 

BREAKOUT BOARD COMPARISON CHART 

FEATURE C13 C10 C1 C1G C11 C11G C11T C35 C32 C25 C31 M34 C23 

High power 

5VDC@24mA buffers. 

  X X X X X X X X X X X X 

Pins 2-9 used as inputs 

on LPT2 

  X**             X X     X 

Enable Terminal for 

External Control. 

  X X X X X X* X X*   X X X 

Optoisolated.     X   X    X   X   X   X 

RJ45 Connectors for 

easy connections 

      X       X X         

Female DB25 connector 

for output. 

    X   X               X 

LEDs on all I/O Pins.     X X X X X X X   X   X 

Built in Safety Charge 

Pump. 

        X X X X X       X 

+24VDC Output 

signals. 

                    X     

2xBuilt in 10 amp 

relays. 

        X X X   X       X 

Pin headers for 

connecting a C24 for 

use w/ parallel ports or 

the Smooth Stepper. 

                X X     X 

Dual Port                 X X     X 

                            

   * Works With E-Stop.          

         ** Input Or Output, Depending On Jumper For User Select. 

 

http://www.cnc4pc.com/Store/osc/product_info.php?cPath=33&products_id=131
http://www.cnc4pc.com/Store/osc/product_info.php?cPath=33&products_id=45
http://www.cnc4pc.com/Store/osc/index.php?cPath=33
http://www.cnc4pc.com/Store/osc/product_info.php?cPath=33&products_id=49
http://www.cnc4pc.com/Store/osc/product_info.php?cPath=33&products_id=161
http://www.cnc4pc.com/Store/osc/product_info.php?cPath=33&products_id=46
http://www.cnc4pc.com/Store/osc/product_info.php?cPath=33&products_id=181
http://www.cnc4pc.com/Store/osc/product_info.php?cPath=33&products_id=182
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حيث  C10 - Bi-Directional Parallel Port Interface Card[C10]بعد المقارنات السابقة تم اختيار  

حيث أنت   Female DB25 connector for Inputوأيضا تستخدم  Power Supplyأنها تتوافق مع ال 

 . تالذي سوف نستخدم  Control  Boxيمكن استخدام نفس الكابل مع 

 ومواصفتها كالأتي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Output pins 1,2,3,4,5,6,7,8,9,14,16,17. Or 1, 14,16,17. 

• Input pins 10,11,12,13,15. Or 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,15. 

 (  Stepper Motor Driver)عن  البحث --3

   CNC breakout board& Stepper Motor  )                                         ليتوافق مع

Stepper Motor Driver 

Types company current 
micro 

step 

Power 

supply 
cost 

Heat Sink 

is included 

TB6560 

Sain 

Smart 

1.5A-3A 1-1/16 DC 12-36V 59.00$ 

 2M542 يوجد
1.0 : 

4.2A 
1-1/16 24~50V 39.99$ 

TB6600 1.5A-3A 1-1/8 DC 12-24V 26.99$ 

KL-6050 Automatio

n 

Technolog

y 

1.5: 5.0A 2,4: 200 24 up to 60 49.95$ 

 يوجد
KL- 5052 1.0 :4.2A 2,4: 125 24 to 50V 54.95$ 

KL- 5056 
1.26: 

5.2A 
2,4: 200 24 up to 60 37.95$ 

PINS LPT1 LPT2 TOTAL 

INPUT 5 13 18 

OUTPUT 12 4 16 

TOTAL 17 17 34 
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(   Stepper Motor Driver)بعد البحث عن عدد من ال 

 ومقارنة الشركات وأنواعها وجد أن 

0- 2M542 ركة من أنتاج ش Sain Smart           

  4.2A   &  24~50V : 1.0يعطي )   

6- 5056-KL ركة أنتاج ش منAutomation Technology  

 ( 5.2A &24 up to 60V :1.26يعطي )

 Stepper المتخصصة في أنتاج  وبعد البحث وجد أنها

Motor Driver   وأيضا  تيار  وفرل جهد أعلى 

 وبمقارنة الأسعار وجد أنة أفضل 

 

 

 

Automation 
Inc. Technology 

6050-KL 
45X97X149 

Pulse input frequency 
KHz 100 

32 bit DSP Based 
Heat Sink is included 
14 selectable 
resolutions up to 

steps/rev 51200 

Microstep Driver 
5056 -KL 

33X75.5X118 
Pulse input frequency 

KHz 300 
32 bit DSP Based 

includedHeat Sink is  
15 selectable 
resolutions up to 

steps/rev  25600
(decimal and binary) 

Automation 
Inc. Technology 

5042-KL 
33X75.5X118 

Pulse input frequency 
KHz 300 

32 bit DSP Based 
Heat Sink is included 
15 selectable 
resolutions up to 

steps/rev 25600 

ووجد أن الأفضل سعر مع الاحتفاظ بنفس    Automation Technologyوتم عمل مقارنة بين منتجات شركة 

 .وعلى هذا تم اختياره Microstepping Drive 5056  -KLالمواصفات هو 

 

Specification: KL- 5056  Microstepping Driver Heat Sink is included. 

1:  Supply Voltage 24 up to 50 V DC Output 

2:  Current: 1.26A 1.80A, 2.36A, 2.92A, 3.51A, 4.09A, 4.64A, 5.2A 

3: Micro Step:  2, 4, 8, 16, 32, 64, 126, 5, 10,20,25,40,50,100,125 

4:  DIP Switches, Suitable for 4,6,8 wire motors 

5:  Full or Half Current Mode: Sw4: Off= Half Current 

6: TTL compatible and Optically Isolated Signal I/O 

7: Short-voltage, over-voltage, over-current and over temperature protection 

8: Pulse input frequency up to 200 KHz 

9: Support PUL/DIR and CW/CCW modes 
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والدا رة الكهربية لت (   control Box)    مرحلة  - 0

القديم واستخدام الدا رة (  board)تم إزالة  حيث

الموجودة بت بعد إجراء  Power Supply  الكهربية 

 الاختبارات عليها لتأكد من العمل  

 (يمكن استخدمها أثناء العملالتي جزاء الأإعادة تدوير ) 

. 

 تم إجراء بعض التعديلات الأتية 

  حيث تم تغير قواعد تثبيت الFuse    التالفة

ولحامها حيث لم يتوفر نفس النوع  القديم 

 . control Box   الموجود في ال

 

 مشكلة وهي  تم اكتشافSerial 15 Pin 

Female   ضمن وكان غير متوفر في الأسوال

 معا  (  X&Y)   محوري الكنترول للماكينة للتحكم في إشاراتينقل ستخدم  لكي ويالنظام القديم 

 حديوتم حل هذه المشكلة عن طريق قياس جميع أطراف الكابل لتحديد أسلاك كل محور على 

 ( 6عدد )م وبناءا  عليت تم استخدا،

 Serial 9 Pin Female  لكل محور منفصل  وتم عمل فتحة لتثبيت المحور  اتشارة لنقل

 . الثالث في الكنترول

 

 عمل قاعدة من البلاستيك لتثبيت  تمCNC breakout board& Stepper Motor 

Driver 

  (  6عدد ) تثبيتSerial 9 Pin Male   لنقل اتشارة إلى الماكينةفي الكابل عن طريق اللحام 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المشروع تنفيذخطوات 
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 .مع البرنامج ونجاح التجربة ءداخل المعمل لتأكد من توافق الأجزابعد شراء الأجزاء السابقة تم عمل اختبارات 

 

 

 

 العدد الاسم م
سعر 
 الوحدة

سعر 
 الكمية

1 KL-5056 Stepper Motor Driver 
 

 

3 02 02 

0 " interfaceBreakout  Boards"   

 

1 5.7 5.7 

3  Serial 9 Pin Adapter Male  

 

3 2.7 1.7 

4  Serial 9 Pin Adapter 
Female  

 3 2.7 1.7 

 1.7 2.7 متر 3 أسلاك كهربية للتوصيل  7

0 Emergancy  stop  1 0.7 0.7 

 الخامات المطلوبة للمشروع

https://www.bhphotovideo.com/c/product/971878-REG/pearstone_usb_db9m1_1_usb_to_serial.html
https://www.bhphotovideo.com/c/product/971878-REG/pearstone_usb_db9m1_1_usb_to_serial.html
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  للماكينة بسبب  ةالميكانيكيتم عمل تنظيف للأجزاء

وجودهييا فتييرة ليسييت بالقصيييرة  بييدون عمييل ممييا 

 .إلى  عدم حركة الأجزاء أدى

 ـتم نزع الي Spindle     ثيم تركيبية ميرة  وتنظيفيت

 . (   X, Y,Z) حديثانية  لكل محور على 

  تييم تنظيييف الرواتيير الخيياي بييالقطع والتأكييد ميين

 .عملت

 
 

 

 

 

 

  مع(   Mach3)مرحلة اختبار عمل  -0

 (breakout board &Stepper Motor 

Driver  ). 

  يتعرف على ال  حتىتم عمل إعدادات للبرنامج

Stepper Motor .   

  للماكينيية مييع البرنييامج حتييى  معييايرةتييم عمييل

لكل     Pitch Spindleيتعرف البرنامج على 

 .محور من المحاور الثلاثة

     تييييم عمييييل تجربيييية لحركيييية  (Stepper 

Motor  )   بواسيطة برنيامجMach 3    ميع

(  breakout board اليييتحكم عييين طرييييق 

  وتمت بنجاح

مقيييياس النجييياح هيييو حركييية الموتيييور وتغيييير )       

البرنيييامج  وتمييييت         سيييرعتت عييين طرييييق 

 التجربة بنجاح

 

 

 

 

 

 الأختبارات للمشروع 

 صيانة الأجزاء الميكانيكية في الماكينة

 عورشملا تارابتخا
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 .تم تجربة المشروع على عدة مراحل 

  اختبار توافق الأجزاء مع بعضها. 

   اختبييييار عييييدد ميييين بييييرامج CAD 

_CAM    برنامج ال  معMach3 . 

  الماكينية أثنياء عملييات قطيع  اختبار عمل

 .مواد مختلفة

  اختبيييار عميييل الماكينييية مييين ناحيييية أميييان

العمال حيث يتم إيقاف الماكينية عنيد فيتح 

كي لا يتعرض العمال لأي نيوع مين  الباب

 .أنواع الخطورة

 تمت كل المراحل السابقة بنجاح باهر 

 

 

 

 

 النظام المطور للتحكم النظام القديم للتحكم المقارنة أوجت

أجهزة الكمبيوتر 

 المستخدمة

  486قديمة Computer   . 

  قدم الـ غير قابل للتطوير بسبب

motherboard . 

  نظام التشغيلWindow 95  تعديلتولا يمكن 

 .Dangleبسبب وجود 

  

  أجهزة حديثة تقبل التطوير

أنظمة التشغيل .والتحديث

 Window7 ,8  المتداولة 

 ويمكن تطويرها  10,

 

  CNCبرامج ال 

 المستخدمة 

  برامج قديمة وليست هناك فرصة لتطويرها

بسبب حفظ الملكية من الشركات المنتجة عن 

 .طريق الدنجل

  تكلفة تطويرها عالية بسبب الرجوع إلي

 .الشركة المنتجة

   برامج حديثة و يمكن

بسهولة دون  تطويرها

من الحاجة إلى مساعدة 

 الشركات

   تكلفة تطويرها قليلة 

 

 

 

 

 عمليا   تجربة  المشروع

 مقارنة بين النظام القديم و المطور
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رؤسيياء أقسييام التشييغيل المكنييي بالمييدارس الصييناعية وبعييض العيياملين فييي قطيياع مييدير والمييدراء المسيياعدين  ال

 .التشغيل المكني بالمملكة

 الاسم الوظيفة الرأي

المشروع ناجح و إن دل فإنت يدل على مواكبت 

 العالميالتطور التكنولوجي 

 مجدي عباس خليفة /أ مدير المدرسة

المشروع مثمر و نتاجت تصب في مصلحت 

 التطور في المملكة

 عيسى احمد إسماعيل/ أ المدير المساعد

لأن  ناجحةى أن يحقق المشروع نتا ج ننتم

فكرتت جديدة وسوف تسبب طفرة في التعليم 

 الصناعي

 عبد المنعم برغوت احمد / أ المدير المساعد

 الخولي  احمد/ أ المدرس أول لقسم السيارات مشروح ناجح و مثمر

 محمد الشربيني احمد/ أ منسق قسم التشغيل المكني مشروع ناجح من ويحتاج إلى جهد كبير

 جابر حبيب / أ منسق قسم اللحام مشروع مبهر اثبت نجاحت و فعاليتت

 عبد المنعم المغربي /  أ منسق قسم العلوم مشروع ناجح و نتا ج مثمره 

The project is subjected in 

technical learning field. 

Assist of head section  Mr. hussein Isa 

 

 

 

  الماكينيية القديميية كانييت ذو جييودة عالييية ولكيين فييي فتييرة أنتاجهييا الأولييى  ولكيين مييع التطييور  إنممييا لا شييك فيييت 

كيان لابيد  CNC - Computer Numerical Controlبرامج اليتحكم الرقميي التكنولوجي الها ل الحاد  في 

فيي عملييات  من عمل طفرة في المدارس الصناعية لتخريج جييل يواكيب ميا يحيد  فيي العيالم الخيارجي مين تطيور

   .التشغيل المختلفة

 

 

 

 

 

 

 

 

 المناقشة

 الاستبيان
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 م المزايا  العيوب 

 فعلى للماكينة إنتاجتقليل الزمن الضا ع بدون  والكترونيةيحتاج إلي صيانة كهربية 

 

1 

أكثر   (Fixtures)استخدام تجهيزات تثبيت-  يحتاج إلى تدريب للطلاب 

 بساطة من المستخدمة مع الماكينات التقليدية

2 

جداول  فيأكثر مرونة للتغيرات  إنتاجتحقيق نظام  

 اتنتاج

3 

تصميم القطع  فيتغييرات  أيتقبل  في السهولة 

 فيتغيير  إلىلأن ذلك يحتاج فقط  المنتجة

  1البرنامج

4 

يقع  التيزيادة دقة التصنيع والتقليل من الأخطاء  

 فيها العاملون

5 

وجود غطاء يفصل الماكينة ) الحفاظ علي البيئة  

الغطاء مع وضع نظام أمان عند فتح " عن العامل 

  ( "تتوقف الماكينة عن العمل

6 

مشروع خاي على نطال واسع ك تنفيذهيمكن  

 بغرض الربحية

7 

 

  

 
 للتطوير ةاللازمإن أي منتج لابد لت من تطوير وتحديث ولذلك نضع بعض الأفكار 

  البرنامج للتطوير إذا لزم ذلك أداءعلي  وأبحا عمل دراسات. 

 تنفيذ ماكينات صغيرة لتدريب الطلاب على كيفية تنفيذ المشروع في الحياة العملية 

 

 

 

  تسويق المشروع سوف يكون من خلال 

  المدارس الصناعية حيث يتم  تنفيذ المشروع داخل أقسام التشغيل المكني 

  عمل لنشر عملية التطوير الحادثة داخل المصانع والورش اتنتاجية بالبحرين عمل ورش  

 

 المزايا والعيوب للمشروع

 مجالات التطوير للمشروع

 تسويق المشروع
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 486قديميية جييدا  و هييي عييدد ميين ماكينييات الييتحكم الرقمييي بمعمييل القسييم تسييتخدم أجهييزة كمبيييوتر  يوجييد
Computer))  ونظييام تشييغيل ،(Window 95  ) و بييرامج قديميية فييتم البحييث علييي تطويرهييا وتحييديثها ،

 .لتواكب العصر

إليي كمبييوتر (  Laser Marking Card)في البداية تيم التفكيير بتحيديث الكمبييوتر ونقيل كيروت اليتحكم و 

 .و اختلاف شكل المخارج لأجهزة الكمبيوتر الحديثة motherboardحديث و لكن لم نتمكن لقدم الـ 

و المواتير و الأجيزاء  Power Supplyمع الحفاظ علي الـ  Controller Boxفقررنا تحديث مكونات الـ 

 .الميكانيكية مع إجراء عمليات الصيانة عليها و تغيير التالف منها

وبنياءا  علييت تيم عميل  لمعرفية نوعهيا ومواصيفاتها (   Stepper Motor)و بدأنا التحديث بدراسة الميواتير 

التيي تناسيبها و تعطيهيا التييار المناسيب (  Driver  Stepper Motor)   ـال نوعيةلتحديد  دراسةبحث  و 

 .للدوران بسلاسة

و تعرفنييا علييي أنييواع (   Mach 3)و هييو الييـ للعمييل بييت  CNCلماكينييات الييـ و اخترنييا برنييامج تحكييم حييديث 

 .الملفات التي يتعرف عليها

التيي تمثيل حلقية الوصيل بيين (  CNC Breakout Board) و في نفس الوقت تم اختيار وحدة اليتحكم اليـ 

و الأجزاء التحكمية الأخرى (  Stepper Driver) و الـ (  CNC Control Program )برامج التحكم 

 . التي تعمل على رفع معدلات الأمن و السلامة أثناء العمل على الماكينة

  

مين ماكينية و تحويلهيا  (Machine SpectraLIGHT CNC)ماكينية لطيوير تال تتم عملية الخطواتبهذه و

الكمبيوتر و أيضا  إذا تعطل منها جيزء صيعب جهاز  في  (Dangle) تحكم لا يمكن نقلت لوجودوبرنامج  قديمة

و أجهيزة امج عالميية  سيتخدم بيرإلى ماكينة قابلة للتحديث و التطوير و اتصلاح مع تقدم العصر و ت إصلاحت ،

 .حديثة  كمبيوتر 

يعطييي فرصيية وذلييك (  CAD/CAM/CNC)كمييا إنهييا تفييتح دفييال جديييدة للتعييرف علييى بييرامج عديييدة فييي الييـ 

، و هييذا المشيروع حييل  CNCأفضيل للطييلاب و يجعلهيم علييى درايية بالمسييتجدات فيي عيالم ماكينييات اليـ لتيدريب 

مشيكلة كبيييرة فيي أقسييام التشيغيل المكنييي و هيي الأعطييال الدا مية لأغلييب الماكينيات ممييا يسياعد علييى تطويرهييا 

 .وتحسينها بأسس علمية سليمة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملخص المشروع
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Foundation Of Digital control in CNC Machines- 1 

  والتدريب المهني المؤسسة العامة للتعليم الفني :المصدر   - 

 تحكم رقمي باستخدام الحاسوب2-

 سوعة العلميةوا المويكيبيدي    -

Programming of CNC Machine -3 

Ken Evans-     

4- Support note CNC machine and programming. 

 لأقسام التشغيل المكني –مملكة البحرين  –المدارس الصناعية  -
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